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研發構想

1. 改善可負載之載子量

2. 結構穩固

3. 可重複回收利用
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兩秒內釋放完畢

本新型載子經釋放量測

試後，其釋放量介於空

心載子以及實心載子之

間。故可以證實其已進

一步改善空心及實心載

子間缺點。

different kinds of carriers
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hollow carrier hemi-carrier solid carrier

大多數的智慧型載體大致上可分兩大類，其一為實心微孔結構，具有穩固結構，然而其負載量較低；另一種為

空心膠囊結構，雖具較高負載量，但結構不穩固。有鑑於此，我們利用本發明之半空半固新型載體結構同時解

決了上述之大多智慧型載體所面臨的兩難困境，使未來的新型載體可以同時擁有優異的負載量及結構穩定性。

殼材：在一定環境條件下，具備通透性，使本載體空心部分具備可以吸收及釋放載子功能。

半實心固體材料：本身機械強度較高可增加載體本身機械強度 ，以提高循環使用次數。

附加特殊功能性粉末：如磁粉等，可以進行包埋於半實心固體材料本身中，提供載體附加功能。

市場潛能分析

可環境應答之智慧型載體是現今研究發展最先

進的領域之一。本載體之吸收、釋放性及方位

可控性使得其能被應用的領域十分廣泛，從最

貼近人體的生物藥學、食物農作、到工業廢水

處理和環境淨化等領域，皆有其應用潛力。

4. 應用領域廣

5. 載體環境響應極快

6. 製成簡單

新開發之環境 載體特色應答

臨場環境快速取樣 智慧型調控肥料釋放

藥物運輸及釋放 汙染物吸收

市場總規模估計

億美元2600

市場總規模估計

2600億美元

半空半固微載體之技術關鍵

吸收及釋放性

對 於 環 境 條 件 的

變 化 能 做 出 吸 收

或 釋 放 物 質 之 行

為 ， 載 體 的 殼 材

是 關 鍵 ， 本 發 明

載 體 之 殼 材 具 有

低成本 ，且其會

因 酸 鹼 值 改 變 而

發 生 膨 脹 或 收 縮  

， 使 得 微 載 體 能

相 應 地 吸 收 或 釋

放物質。

可磁控性

將 本 微 載 體 應 用

於 外 在 環 境 或 生

物體內時 ，應具

備 操 縱 微 載 體 所

要 發 生 作 用 的 位

置 之 能 力 。 而 本

團 隊 將 磁 性 物 質

添 加 於 微 載 體

中 ， 在 實 際 的 應

用 中 達 成 利 用 磁

力 操 控 微 載 體 的

移動方位。

機械強度

能 吸 收 物 質 之 空

心 結 構 ， 其 機 械

強 度 按 常 理 說 應

較 差 ， 容 易 破

損 ， 但 本 微 載 體

內 部 具 有 固 體 強

化 結 構 ， 使 微 載

體 變 得 堅 固 ， 能

多次循環利用。

尺寸可控性

在 不 同 的 應 用 領

域 和 環 境 中 對 微

載 體 的 大 小 要 求

會 有 差 異 ， 本 發

明 的 製 程 能 對 微

載 體 的 尺 寸 進 行

控 制 ， 以 配 合 各

種 應 用 領 域 和 環

境。

總結

可環境應答之智慧型載體發展至今，其已成功應用於多種領域中，市場產值極大，且不可忽視。而本發明在吸

收釋放性、可磁控性、機械強度和可回收利用性等方面均做出大幅度的突破，使其應用功能更加完整，讓該智

慧型微載體能有機會利用於環境保護、生物醫療，等領域，以改善地球環境和在其上生活的大量寶貴生命。


